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Koénnen sich Lowen an die Haltungsbedingungen von Zoo und Circus
anpassen?

Zusammenfassung

Lowen in der freien Wildbahn besitzen ein hohes Anpassungspotential um sich den
unterschiedlichsten Habitaten anzupassen. Wir untersuchten ob Lowen sich unter
den Bedingungen der Gefangenschaft in der Obhut des Menschen anpassen kénnen
Wir wiahlten drei Haltungssysteme:1. Zoo mit groflem Freigehege 2. Einen Park mit
Freigehege und Mensch -Tier Kontakt und einen Circus mit Aufiengehegen und
starkem Mensch — Tier Kontakt. Wir erstellten Ethogramme tiber die Lowen in den
drei Haltungssystemen. Im Zoo und Park besteht die Lowengruppe aus jeweils zwei
Weibchen und einem Mannchen und im Circus aus vier Tieren drei Weibchen und
ein Mannchen. Bei den Lowen im Circus bestimmten wir den Cortisolgehalt im
Speichel um festzustellen, ob Stress entsteht: einmal bei vier Tieren vor und nach
einem Transport und bei neun Tieren an fiinf transportfreien Tagen. Unter drei ver-
glichenen Verhaltenskomplexen (pacing, sleeping, attentive lying & standing) keine
Verhaltensweise einen signifikanten Unterschied zwischen den Haltungssystemen
auf. Weder im Zoo, im Park noch im Circus wurden Verhaltensstorungen wie Stere-
otypien und Deprivationssyndrome beobachtet.

Wir tiberpriiften, welchen Einfluss die Dressur und die Vorstellung auf den Tages-
ablauf der Tiere hatten. Wir stellten fest, dass sich die Lowen 90 Minuten vor der
Vorstellung im Circus vermehrt bewegten und nach der Vorstellung innerhalb der
nédchsten 90 Minuten signifikant mehr schliefen. Beim Privatzoo schlafen und bewe-
gen sich die Tiere nach der Vorstellung genauso viel wie davor. Daraus schliefen
wir, dass die Darbietungen der Lowen alleine im Circus einen wesentlichen Einfluss
auf die Tagesaktivitdt der Tiere hatten.

Die Cortisolmessungen im Speichel vor und nach dem Transport und wahrend des
Aufenthalts zeigen keinen erhchten Anstieg, der auf Stress schliefSen lasst.
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Einleitung

Der Lowe Panthera leo hatte einst von allen grofien terrestrisch lebenden Saugetieren
eine der weitesten geographischen Verbreitungsgebiete (J. H. Mazak 2010). Er be-
wohnte fast alle Habitate aufler den Wiisten und immergriinen tropischen Waldern.
Um sich in so unterschiedlichen Lebensraumen zu behaupten, bedarf es eines gro-
len Anpassungspotentials. Er lebt als einzige Katzenart in Gruppen und hat eine
ausgepragte soziale Organisationsform (Schaller, 1972, Guggisberg, 1975, Kitchner,
1991, Nowell und Jackson, 1996, Sunquist und Sunquist, 2002, Hass et al. 2005). Die-
ses Sozialverhalten ist aber von 6kologischen Bedingungen abhangig wie Mark und
Delia Owens (1985) an Lowen in der Kalahari zeigen konnten.

Die Haltung von Lowen in Zoos und Circussen steht heute zur Diskussion. Gegner
von Lowen in menschlicher Obhut behaupten, dass die Tiere unter den Bedingun-
gen der Gefangenschaft leiden (Bostock, 1993, Kean 1998, Simmons & Armstrong,
2007). In der Praxis ist es aber nicht leicht festzustellen, ob und in welchem Mafe ein
Tier leidet. Ein offensichtlicher Indikator dafiir ist der Gesundheitszustand eines Tie-
res. Das Brambell — Komitee 1965 weist darauf hin, dass Krankheiten als Hauptursa-
che tierischen Leidens anzusehen sind (Dawkins, 1980).

Fiir alle Lebewesen auf diesem Planeten gilt, dass sie iiber ein Anpassungspotential
fiir unvorhersehbare oder veranderte Umweltbedingungen verfiigen. Ist dieses An-
passungspotential erschopft oder iiberschritten, kann es zu Gesundheitsschaden
kommen, die sich in Stress dufSern (Stauffacher, 1993, Soltis et al., 2003, Lane, 2006)
dufiern. Stress ist verbunden mit physiologischen Veranderungen und bestimmten
Verhaltensweisen wie Konfliktverhalten (Ubersprungsverhalten), umorientiertes
Verhalten oder Stereotypien (Odberg 1987a,b, Jensen und Toates 1997). Physiolo-
gisch ist Stress mit einer erhohten Nebennierenaktivitit verbunden (Tilbrook &
Clarke, 2006, Morgan & Tromberg, 2007). Der Anstieg der Glucocorticoide und des
Cortisols im Blut, im Speichel und im Kot sind geeignete Indikatoren, um den
Stressgehalt zu bestimmen (Beerda et al.,, 1996, Kirschbaum & Hellhammer, 1989,
2000). Um Aussagen iiber die Befindlichkeit eines Tieres machen zu konnen, muss
man sein Verhaltensrepertoire messen um festzustellen ob Storungen vorliegen und
wenn moglich Coticosteron oder Cortisolmessungen durchfiihren.

Ziel unserer Untersuchung ist es Klarheit und Fakten in die Diskussion Pro und
Kontra von Zoo- und Zirkustiere zu bringen. In unseren Untersuchungen nahmen
wir die Ethogramme von Lowen in drei verschiedenen Haltungssystemen auf: Zoo,
Circus und in einem Park in dem die Tiere dressiert und einem Publikum vorgefiihrt
werden aber in einem Freigehege leben. Als Referenzsystem der Ethogramme und
des Cortisolspiegels dienten uns Untersuchungen an wild lebenden Lowen in der
Serengeti und dem Ngorongoro Krater (Hanby et al., 1995, Brown et al., 1997). Nur
bei den Lowen im Circus war es uns moglich Speichelproben zu entnehmen und
Cortisolmessungen durchzufiihren.
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Material und Methoden

Die Ethogramme wurden im Basler Zoo und im Privatzoo , Auf der Sennweide” im
Aargau in der Schweiz iiber je zwei Weibchen und ein Mannchen gemacht und im
Circus Krone iiber drei Weibchen und ein Mannchen. Die Lowen im Basler Zoo wa-
ren etwa 10 Jahre alt und kamen einjahrig als Wildfange aus dem Etosha National-
park in Namibia in den Zoo nach Basel. Die Tiere im Privatzoo waren 8 Jahre alte
Wurfgeschwister aus dem Zoo al Maglio in Magliaso imTessin. Die Lowenweibchen
im Circus waren etwa 6, das Mannchen 10 Jahre alt. Die Beobachtungen erfolgten
von Mitte August bis Mitte September 2012 bei Tageslicht ohne Unterbrechungen
jeweils an vier aufeinanderfolgenden Tagen. Jede Verhaltensdnderung wurde notiert
und die Verhaltensmuster pro Tier iiber den Beobachtungszeitraum in Kategorien
zusammengefasst. Zu jeder Kategorie wird die aufsummierte Zeitdauer iiber den
Tag in % der Gesamttageslange ausgedriickt. Diese Beobachtungsgrofien nennen wir
Verhaltensgrofien. Eine Kategorie stellte die Verhaltensstorung dar. Im Falle von
GrofSkatzen in Gefangenschaft ist Stereotypie eine haufig beobachtete Verhaltenssto-
rung. Als Stereotypie bezeichnen wir stindige, gleichformige Wiederholungen von
Verhaltensweisen oder Lautduflerungen (Holzapfel, 1938, Hediger, 1954, Dittrich,
1977). Die Kategorien sleeping, attentive lying und pacing wurden zwischen den
drei Haltungssystemen miteinander verglichen.

Um die drei relevanten Verhaltensgrofien (sleeping, attentive lying, pacing) auf Ein-
fliisse der Vorstellungen zu beurteilen, haben wir die Zeitsegmente jeweils 90 Minu-
ten vor und nach den Vorstellungen zugrunde gelegt. Obwohl sich schon die de-
skriptive Verteilungsdarstellung klar beurteilen ldsst, haben wir trotz der geringen
Fallzahlen noch mit einem paarigen t-Test gepriift.

Der gesamte Beobachtungszeitraum lag fiir alle Lowen im Basler Zoo bei 41 Stun-
den, auf der Sennweide bei 44 Stunden und im Circus bei 57 Stunden.

Das Aufiengehege der Lowen im Zoo war 800 m?, ihr Innengehege 90 m? grofs. Der
Innenraum mit individuellen Schlafboxen durfte aus Sicherheitsgriinden nicht beo-
bachtet werden. Nach hinten war das Freigehege von einer hohen Mauer begrenzt,
nach vorne im Halbkreis von einem Wassergraben umgeben, so dass die Lowen im
Zoo keine direkt angrenzenden Nachbarn hatten.

Das Freigehege auf der Sennweide hatte eine Flache von 280 m? mit einem kleinen
Teich, einer Hohle und zahlreichen Baumen. Das Aufiengehege im Circus hatte eine
Flache von 160 m? unterschiedliche Bodenbeschaffenheiten, erhohter Liege-, und
Kratzbaum, grole Hartgummibille und frisches Laub und Aste die alle paar Tage
ausgewechselt wurden.

Die Lowengruppen vom Circus und die vom Privatzoo wurden in der Nacht und
zur Flitterung in einen Transportwagen gebracht, dessen Grundflache im Circus
38,25 m? und auf der Sennweide 15 m? betrug. Im Privatzoo grenzte das Lowenge-
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hege direkt an das der Tiger und Leoparden. Die Tiere werden i.d.R. alle paar Tage
in ein anderes Freigehege gebracht. Die Gehegegrofsen schwanken von 16om? bis
800m?. Wahrend dem Beobachtungszeitraum wechselten die Lowen das Gehege
nicht. Der Circus zieht alle 4 bis 14 Tagen in eine andere Stadt. Die Zeit unserer Un-
tersuchung begann ein Tag nachdem der Circus die Stadt wechselte.

Um den Cortisolgehalt als Stressindikator bei den Lowen im Circus zu messen wur-
den an 2 aufeinanderfolgenden Tagen im September und an 3 aufeinanderfolgenden
Tagen im Oktober 2012 acht Lowinnen im Alter von 6 bis 21 Jahren und einem Lo-
wen im Alter von 10 Jahren um ca. 14:30 mit Hilfe von Salivetten® Cortisol der Fir-
ma Sarstedt Speichelproben entnommen. Die Probenentnahme erfolgte {iber Watte-
rollen, die vom Tierlehrer in die Maulhohle gelegt wurden. Die Tiere spuckten die
Watte wieder aus und daraus wurde der Speichel zur Cortisolmessung extrahiert.
Die Speicheltests wurden an Tagen ohne Transport mit zwei Vorstellungen taglich
durchgefiihrt. Um genug Speichel zu erhalten, verwendeten wir pro Tier und Tag
jeweils zwei Salivetten®.

Um die Auswirkungen vom Transport als mdglichen Stressor auf die Cortisolkon-
zentration zu untersuchen wurde der Cortisolgehalt unmittelbar vor und direkt nach
einer 12stiindigen Reise bestimmt. Dabei wurde Ende Januar 2010 4 Lowinnen im
Alter von 4 bis 16 Jahren und einem Lowen im Alter von 8 Jahren auf die gleiche
Weise wie oben beschrieben Speichel entnommen. Diese auflergewohnlich lange
Reise kommt im Circus sehr selten vor, weshalb wir nur jeweils ein Cortisolwert pro
Tier vor und nach der Reise bestimmt haben. Normale Reisestrecken fiir diesen Cir-
cus sind im Durchschnitt 90 km lang.

Der Cortisolgehalt der Proben wurde mit dem Immunassay Verfahren ELISA (En-
zyme linked Immunosorbent Assay, Engvall & Perlman, 1971, Van Weemen &
Schuurs, 1971) bestimmt.

Die individuellen Unterschiede zwischen den Lowen sind zum Teil sehr grofs und
die Tage unterscheiden sich in ihren klimatischen Bedingungen und/ oder der Um-
gebung deutlich voneinander unterschieden. Die Beobachtungseinheiten sind ,ein
Tier an einem Tag. Diese Beobachtungseinheiten sind nicht durchweg unabhéangig.
Fiir die inaktiven Verhaltensweisen und , pacing” kann dies nach unserer Ansicht
ndherungsweise noch gelten, wohl auch fiir Essen, Trinken und ,self grooming”,
aber bei den sozialen Aktivitaten beeinflussen sich die Tiere gegenseitig. Fiir , terri-
toriality” diirfte die gegenseitige Abhdngigkeit gering sein, da sich das Verhalten
offensichtlich nicht auf andere beobachtete Lowen, sondern auf Tiere in Nachbarge-
hegen bezog.

Die statistische Auswertung erfolgte mit Hilfe des Computerprogramms sigmaPlot
11.0. Die erhobenen Daten wurden zundchst mit dem Shapiro-Wilk-Test auf Nor-
malverteilung gepriift. Eine signifikante Abweichung von Normalverteilung hat die-
ser Test nicht erbracht. Obwohl man von vornherein sagen kann, dass keine Nor-
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malverteilung moglich ist, weil die Daten streng auf das Intervall von 0-100 be-
schrankt sind. Es geht also alleine um eine Normalverteilungsahnlichkeit. Aus den
Box-Plots ist zu ersehen, dass die Verteilungen der relevanten Grofsen zwar etwas
schief sind, aber nicht allzu schwerwiegend von der Normalverteilungsahnlichkeit
abweichen.

Um die Verhaltensgrofien zwischen den Haltungssystemen zu vergleichen, wurde
eine einfache Varianzanalyse durchgefiihrt. Die statistische Auswertung der Verhal-
tensgrofien vor und nach der Vorstellung erfolgte mit einem gepaarten t-Test.

Ergebnisse

Im Zoo hatten die Tiere ab etwa 17 Uhr bis zum néachsten Morgen um 7 Uhr die
Moglichkeit, neben dem Aufiengehege auch das Innengehege zu nutzen. Die Aktivi-
tat der Tiere ist von der Witterung abhdngig. Am ersten Beobachtungstag sind alle
Lowen bei einer durchschnittlichen Aufientemperatur von 28°C wenig aktiv. Sie
schlafen viel und dhneln sich in ihrem Verhaltensprofil. Bei deutlich tieferen Tempe-
raturen und zum Teil starkem Regen an den anderen Tagen, sind die individuellen
Unterschiede erkennbar (Tabellel). Am dritten Beobachtungstag wurden die Lowen
morgens um 8 Uhr im Innengehege gefiittert. Zum Fressen sind die Tiere nach drau-
flen gegangen. Am Tag nach der Fiitterung steigt die inaktive Phase.

Im Privatzoo sind die Lowen mindestens 12 Stunden am Tag im Freigehege. Kenya
reagiert starker auf Aufienreize als die anderen zwei Lowen, was sich in einer tagli-
chen aktiven Phase von mindestens 17% aufiert. Dabei lauft sie bevorzugt dort, wo
sich die Tiger befinden. Zwei der Tiger sind in der Zeit der Studie in Hitze und alle
sehr aktiv. Am zweiten Tag ist die Aktivitat der Tiger am hochsten. An diesem Tag
nimmt die Aktivitat und Aufmerksamkeit der Lowen ebenfalls zu. Zur Fiitterung an
den drei ersten Tagen werden die Tiere in den Transportwagen gebracht. Am vier-
ten Tag werden die Lowen nicht gefiittert. An drei Tagen finden zu unterschiedli-
chen Zeiten Vorstellungen a 10 Minuten statt.

Das Verhalten vor und nach der Vorstellung ist in die Verhaltensweisen pacing,
sleeping und attentive lying aufgespalten. Vor und nach der Vorstellung gibt es fiir
die Tiere im Privatzoo keinen Unterschied im prozentualen Zeitanteil des Beobach-
tungsrahmens (paired t-test, pacing: t=0,615, p=0,555; sleeping: t= -0,175, p=0,865;
attentive lying: t=-0,381, p=0,713; n="9, Figure 3b).

Im Circus konnen sich die Léwen nach der taglichen Fiitterung im Transportwagen
gegen acht Uhr morgens im Aufiengehege und dem Wagen frei bewegen. Zweimal
taglich gegen 17:00 Uhr und 21:30 Uhr finden Vorstellungen a 15 Minuten fiir die
Lowinnen und a 2,5 Minuten fiir das Mannchen statt. 45 Min. vor jeder Vorstellung
werden die Tiere aus dem Freigehe in den Circuswagen gebracht und kommen von
dort direkt in die Manege. Nach der Nachtmittagsvorstellung konnen sich die Tiere
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wieder frei zwischen Aufiengehege und Wagen bewegen. Nach der Abendvorstel-
lung werden alle Léwen in den Wagen gebracht, in dem sie die Nacht verbringen.
Am dritten Tag findet zusatzlich ein 6ffentliches Training fiir die Weibchen statt.

Das Verhalten der Tiere unterscheidet sich vor und nach der Vorstellung signifikant.
Die Lowen sind vor der Vorstellung aktiver und aufmerksamer als danach. Nach der
Show schlafen sie mehr (Paired t-test pacing: t= 2,014, p=0,062, sleeping: t= -4,943,
p<0,001, attentive lying: t=2,596, p=0,02, n=16, Figure 3a).

Diamond ist an allen vier Tagen in Hitze und paart sich bis zu 21-mal am Tag mit
Tonga. Die zwei anderen Weibchen sind auch an mindestens einem Tag in Hitze,
werden von Tonga aber durch aggressives Verhalten auf Distanz gehalten (Tabelle
1).

Um die Befindlichkeit der Lowen in den unterschiedlichen Haltungssystemen mitei-
nander zu vergleichen wurden drei Verhaltensformen exemplarisch dargestellt: der
prozentuale Zeitanteil der Schlafphase, der aufmerksamen Ruhephase, und der akti-
ven Phase, in der die Tiere durch das Gehege laufen. Unter den drei verglichenen
Verhaltensgrofien weist keine signifikante Unterschiede zwischen den Haltungssys-
temen, auf (Sleeping: ANOVA F= 0,481, p=0,622, standing & attentive lying: ANOVA
F= 2,172, p=0,128, inactive: ANOVA F= 1,493, p=0,238, pacing: ANOVA F= 1,017,
p=0,371, n= 12 fiir Zoo und Pirvatzoo und n=16 fiir Circus, Figures 1 & 2).

Die zusammengefassten Ethogramme fiir alle drei Haltungssysteme sind in Abb. 2
dargestellt. Mehr als 75 % der Beobachtungszeit verbringen die Tiere aller Gruppen
mit Ruhen. 13-14 % der Zeit bewegen sie sich, indem sie durch das Gehege laufen
(Figure 2).

Das Verhaltensrepertoire der untersuchten Tiere entspricht dem der Serengeti und
Ngorongoro Lowen (Hanby et al., 1995). Verhaltensstorungen wie Fehlpragungen,
Ethopathien, Deprivationssyndrome und Stereotypien wurden nicht beobachtet.

Der Cortisolgehalt im Speichel als Stressindikator liegt bei den untersuchten Tieren
an Tagen mit Vorstellungen und ohne Transport zwischen 0,1 ng/ml bei Whomba
und maximal 5,85 ng/ml bei Sarah. Betrachtet man die Mittelwerte pro Tier, dann ist
der kleinste Wert bei Jan 0,87 und der grofite bei Tonga 3,28 ng/ml. Die Varianz zwi-
schen den Tagen und Tieren ist sehr hoch. Am Transporttag, mit 12 stiindiger Route
nimmt der Cortisolgehalte nach dem Transport bei jedem Tier zu. Die Differenz liegt
zwischen 0,4 ng/ml bei Chiara und 2,1 ng/ml bei Jan.
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Diskussion

Bei unseren Untersuchungen wahlten wir bewusst drei unterschiedliche Haltungs-
systeme. Den Basler Zoo, der eine moderne Léwenanlage nach den heutigen wissen-
schaftlichen und zoobiologischen Kenntnissen gebaut hat. Einen Park, bei dem Lo-
wen, Tiger und Leoparden, nach modernsten zoologischen Standards leben. Als En-
richment fiir die Raubkatzen werden die Tiere jeweils im Wechsel in einem von drei
unterschiedlichen Gehegen gehalten. So erleben die Tiere immer wieder aufs Neue
eine andere Umwelt. Zusatzlich werden die Tiere noch dressiert und einem Publi-
kum vorgestellt. Als drittes Haltungssystem wahlten wir die Lowen von Martin
Lacey jr., der bei Circus Krone gastierte und seinen Tieren ein gut strukturiertes Au-
engehege anbietet. Absicht dieser Wahl war, festzustellen, ob sich die Lowen in so
unterschiedlichen Haltungssystemen verschieden verhalten.

Der Vergleich hat erstaunlicherweise gezeigt, dass sich die Tiere beziiglich der Ver-
haltensweisen sleeping, attentive lying & standing, inactive und pacing nicht signifi-
kant unterscheiden. Vergleicht man unsere Daten mit denen von Hanby et al (1995)
in der Serengeti und im Ngorongoro Krater stellt man fest, dass die Unterschiede
nicht gravierend sind: die Lowen in Gefangenschaft sind 76-79% der Tageszeit inak-
tiv. Wilde Lowen sind 79 % inaktiv. Das Sozialverhalten betrdgt in Gefangenschaft
1% des Beobachtungsfensters, in freier Wildbahn 2%. (Hanby et al, 1995).

Im Zoo zeigten Lowen kein territoriales Verhalten; im Circus 1% und im Park 3%.
Der hohe Prozentsatz im Park kommt dadurch zustanden, weil die Lowen in unmit-
telbarer Nachbarschaft von Leoparden und Tigern leben; im Circus leben in ihrer
Nachbarschaft andere Lowengruppen und im Zoo haben sie keine Nachbarn. Unter-
suchungen an Lowen und Tigern im Zoo haben gezeigt, dass Tiere mit einer Sicht-
barriere auf andere Gehege signifikant weniger Pacing Aktivitat zeigen als ohne
Sichtbarriere (Bashaw et al., 2007)

Wahrend unserer Beobachtungen stellten wir keine Verhaltensstorungen fest. Kylie-
Worthington (1991) hat in einer vergleichenden Studie iiber Zoo- und Circustiere in
Grofibritannien ebenfalls weder Deprivationsyndrome noch Stereotypien oder ande-
re Verhaltensstorungen bei Lowen beobachten konnen. Auf der Ebene der Verhal-
tensweisen waren also keine Storungen zu erkennen, die auf Stress oder Leiden
schlieffen lassen. Im Gegenteil, die Fitness der Lowen ist nicht eingeschrankt. Sie
pflanzen sich im Circus und im Zoo fort und erreichen ein deutlich hoheres Alter als
die Artgenossen in der Natur. Auch fiir Inmunsuppression gibt es anhand ihres Ge-
sundheitsstatus iiber das letzte Jahrzehnt keine Anhaltspunkte (Birmelin & Lendl,
2010).

Ein Vorwurf gegen die Haltung der Lowen im Circus ist, dass sie auf zu kleinem
Raum leben. Wir tiberpriiften, wie sich das unterschiedliche Raumangebot auf das
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Verhalten der Tiere auswirkt und welchen Einfluss die Dressur und die Vorstellung
auf den Tagesablauf der Tiere haben. Wir stellten fest, dass sich die Lowen vor der
Vorstellung im Circus vermehrt bewegen und nach der Vorstellung innerhalb der
nachsten 90 Minuten signifikant mehr schliefen (Fig: 3). Die Erhéhung des Schlaf-
wertes halten wir fiir die primdre Verhaltensanderung (Anzeichen fiir Ermiidung
durch die Arbeit), wahrend die Erniedrigung der anderen Werte eine rein rechneri-
sche Folge davon ist. Krawzel et al (2005) untersuchten Circustiger vor und nach der
Vorstellung und stellten fest, dass sie vor der Vorstellung mehr gelaufen sind als
danach. Sie interpretieren dieses Verhalten als Stereotypie. Wir schliefSen uns der
AuBerung von Stolba et al., (1983) und Fraser & Broom, (1990) an: movements with
an obvious function , such as rumination , locomotion and some displays, are not
referred to as stereotypies. Das bedeutet, dass eine Zunahme des Laufens vor der
Vorstellung in unserem Fall nicht als Verhaltensstorung gesehen werden darf, son-
dern in einem funktionalen Kontext steht.

Beim Privatzoo, in dem die Tiere wahrend der Vorstellung nicht so gefordert wur-
den und ein grofieres Raumangebot haben, schlafen und bewegen sie sich nach der
Vorstellung genauso viel wie davor. Daraus schlieffen wir, dass die Darbietungen
der Lowen wahrend der Vorstellung alleine im Circus einen wesentlichen Einfluss
auf die Tagesaktivitat der Tiere hatten und zwar im Sinne einer natiirlichen Ermii-
dung.

Die Cortisolwerte vor dem 12stiindigen Transport sind fiir alle untersuchten Tiere
ahnlich und sehr niedrig. An diesem Tag haben die Lowen keine Vorstellung gehabt.
Bei der Ankunft nach dem Transport war die Tierarztin, die den Lowen seit Jahren
bekannt ist, mitanwesend. Sie wird von den Tieren als Stressor gesehen und Jan rea-
gierte am heftigsten, was den hohen Cortisolgehalt erklart. Um die weiteren Unter-
suchungsergebnisse nicht zu verfdlschen zog sich die Beobachterin zuriick. Dieser
Effekt, der als white coat effect bezeichnet wird, wurde auch an Menschen und Hau-
stieren beschrieben (Belew et al., 2008).

Die Cortisolwerte an Vorstellungstagen sind hoher als die Messungen vor dem
Transport. Alle Lowen waren an zwei der fiinf Untersuchungstage in Hitze, mit
Ausnahme von Jan und Sarah. Jan kommt in ihrem hohen Alter von 22 Jahren nicht
mehr in Hitze und Sarah ist kastriert. Der hohe Cortisolwert von Sarah lasst sich
dadurch erkldren, dass es zwischen ihr und Tonga aus dem angrenzenden Gehege
Konflikte gab. Die vergleichsweise hoheren Cortisolwerte an den Vorstellungstagen
ist mit der Anspannung der Tiere vor der Show zu interpretieren (Figure 5).

Untersuchungen an Lowen in der freien Wildbahn zeigen, dass die Tiere bei maxi-
malem Stress zwischen 210 und 280 ng/ml Cortisol im Serum haben (Brown et al.,
1993). Heute verfiigt man iiber eine nichtinvasive Methode der Cortisolmessung
iiber den Speichel. Zu den Cortisolwerten im Speichel gibt es mehrere Untersuchun-
gen, die ihre gute Korrelation mit den Plasmawerten belegen (Greenwood & Shutt,
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1992, Beerda et al 1996, Fenske, 1996, Pedernera-Romano et al., 2006, Bayazit, 2009).
Der Umrechnungsfaktor vom Blutplasma zu Speichel ist fiir Lowen noch nicht be-
stimmt. Bei Grofskatzen wurde nur von Jaguaren sowohl die Serumkonzentration als
auch die Speichelkonzenration des Cortisols gemessen. Die Cortisolwerte des Jagu-
ars dienen uns dazu, eine Abschdtzung des Umrechnungsfaktors von Serumkon-
zentration zur Speichelkonzentration zu erhalten. Der Basiswert fiir Cortisol beim
Jaguar im Speichel liegt bei 10 ng/ml, der Stresswert liegt bei 48 ng/ml (Montanha et
al. 2009). Die Serumkonzentration narkotisierter Tiere, von der man annimmt, dass
sie hoher als die Basiskonzentration ist, liegt bei 60 ng/ml (Nogueira & Silva, 1997).

Die Basiswerte fiir Cortisol im Serum der Lowen in der Serengeti liegen bei 70 ng/ml
und die bei Stress bei 210 ng/ml (Brown et al., 1993). Unsere gemessenen Werte von
Cortisol im Speichel liegen zwischen 1 und 3 ng/ml.

Selbst wenn man einen noch grofieren Umrechnungsfaktor von der Cortisolkonzent-
ration von Blut und Speichel als 10:1 in Rechnung zieht, erreichen unsere gemesse-
nen Werte nicht die Cortisolkonzentration der Lowen unter Stress in der Serengeti.

Vom wissenschaftlichen Standpunkt her gibt es keine Anzeichen dafiir, dass das
Anpassungspotential der hier untersuchten Lowengruppen tiberschritten ist und die
Tiere sich nicht wohl fiihlen.
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373  Figure 1. Zeit in Prozent im Vergleich zwischen Zoo, Privatzoo und Circus von den Verhaltensgrofien
374  inactive (a) und pacing (b). Die Verhaltensgrofse inactive wurde in sleeping (c) und standingé& atten-
375  tivelying (d) aufgespalten. Medians, 10th, 25th, 75th and 90th percentiles as vertical boxes with error
376  bars (black), mean lines (red).
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Figure 2. Aktivitatsprofile aller Lowen (n=3 fiir Zoo und Privatzoo; n=4 fiir Circus) und aller Tage
(n=4 fiir alle Haltungssysteme) in Prozent im Zoo (41h), im Privatzoo (44h) und im Circus (57h). Die
Aktivitat der Tiere wurde in Kategorien zusammengefasst. Inactive beinhaltet die Verhaltensweisen
sleeping, Dosen, attentive lying and standing. Active beinhaltet pacing und Spielen. Social beinhaltet
gegenseitige Korperpflege, head rubbing und mating. Territoriality beinhaltet das Verhalten Markie-
ren und Briillen. Training/ show ist die Zeit in der die Lowen in der Vorstellung bzw. beim Training
sind und unter self grooming ist das Krallenwetzen und das sich Putzen zusammengefasst.

100% A

Obefore
a b
80% DOafter

60% - “'
40% “' “V

20% A

time [%)]

0%

pacing sleeping  attentive lying & standing pacing sleeping attentive lying & standing

Figure 3. Zeitliches Aktivitatsprofil in Prozent 90 Minuten vor und 90 Minuten nach jeder Vorstellung
von allen untersuchten Léwen im Circus Krone (n=4, a) und im Privatzoo auf der Sennweide (n=3, b).
Angegeben ist der Mittelwert aller Vorstellungen aller Tiere (n=16 im Cirkus, n=9 im Privatzoo , Auf
der Sennweide”) in vier Tagen.
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400  Figure 4. Salivary cortisol [ng/ml] vor und nach einem 12 Stiindigen Transport. Einmalige Messung.
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402  Figure 5. Salivary cortisol [ng/ml] von verschiedenen Lowen an 5 Tagen jeweils um ca. 14:30 Uhr
403  gemessen. Mittelwerte mit Standardabweichung
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